
(57)【要約】

【課題】小腸等腸管深部への内視鏡挿入を可能とする方

法の確立。

【解決手段】バルーンで保持して腸管の伸展を防止する

柔らかいスライディングチューブを採用した新しい小腸

内視鏡挿入法の開発。また、そのバルーン付きチューブ

を安全且つ有効に使用出来るものにする具体的方法の開

発。

【選択図】　図４
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 視 鏡 、 体 腔 内 観 察 具 、 処 置 具 の 挿 入 の 補 助 に 使 用 さ れ る オ ー バ ー チ ュ ー ブ に お い て 、
　 前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 先 端 が テ ー パ 状 に 先 細 に 形 成 さ れ 、 前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 後
端 に 潤 滑 剤 の 逆 流 防 止 用 の 括 約 弁 が 設 け ら れ る と と も に 、
　 前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 中 程 に 開 口 を 備 え 、 前 記 潤 滑 剤 を 供 給 可 能 で あ る こ と を 特 徴 と
す る オ ー バ ー チ ュ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 内 側 面 は 、 摩 擦 抵 抗 の 少 な い 材 質 で 形 成 さ れ 、 ま た は 、 摩 擦 抵 抗 の
少 な い 材 質 で の コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ の オ ー バ ー チ ュ ー ブ 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 医 療 技 術 と し て の 消 化 管 内 視 鏡 検 査 に 関 す る も の で 、 内 視 鏡 そ の 他 、 体 腔 内
観 察 具 及 び 処 置 具 の 挿 入 の 補 助 具 に 関 す る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 の 内 視 鏡 挿 入 の 補 助 具 と し て は 腸 管 を 直 線 的 に 保 つ た め の ス ラ イ デ ィ ン グ オ ー バ ー
チ ュ ー ブ が あ る 。 本 発 明 は 平 成 １ ０ 年 ４ 月 １ ３ 日 出 願 の 「 消 化 管 内 視 鏡 検 査 に 用 い る 内 視
鏡 装 着 用 バ ル ー ン 、 バ ル ー ン 付 き ス ラ イ デ ィ ン グ チ ュ ー ブ 、 及 び そ れ ら の 使 用 方 法 」 （ 特
許 文 献 １ 参 照 ） に 関 連 し た も の で 、 主 に 同 方 法 で 使 用 さ れ る も の で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 １ １ － ２ ９ ０ ２ ６ ３ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 小 腸 内 視 鏡 で 代 表 さ れ る 深 部 の 腸 管 へ の 内 視 鏡 挿 入 に お い て 、 内 視 鏡 を 挿 入 し て 行 く に
従 い 、 腸 管 が ル ー プ を 形 成 し 、 挿 入 の 力 が 内 視 鏡 先 端 に 伝 わ ら な く な り 深 部 へ の 挿 入 が 不
可 能 と な っ て し ま う と い う 問 題 が あ る 。 従 来 こ れ は 腸 管 が ル ー プ を 形 成 し て し ま う こ と が
問 題 と 考 え ら れ 、 そ れ を ほ ぼ 直 線 化 す る た め の 剛 性 を 持 っ た ス ラ イ デ ィ ン グ チ ュ ー ブ が 挿
入 補 助 に 使 わ れ て き た 。 し か し 、 直 線 化 で き る 腸 管 の 範 囲 は 限 ら れ て お り 、 こ の よ う な チ
ュ ー ブ を 併 用 し て も 、 小 腸 内 視 鏡 に お け る 内 視 鏡 の 挿 入 範 囲 は せ い ぜ い ト ラ イ ツ 靱 帯 か ら
約 １ ｍ 程 度 と い う の が 現 状 で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 内 視 鏡 の 深 部 挿 入 が 困 難 と な る 本 当 の 理 由 は 腸 管 が た わ ん で し ま う と い う こ と そ の も の
で は な く 、 た わ ん だ 腸 管 が 伸 び て し ま う こ と で あ る と 考 え 、 バ ル ー ン で 保 持 し て 腸 管 の 伸
展 を 防 止 す る 柔 ら か い ス ラ イ デ ィ ン グ チ ュ ー ブ を 採 用 し た 内 視 鏡 挿 入 法 を 考 案 し た 。 請 求
項 １ の 発 明 は 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 内 視 鏡 、 体 腔 内 観 察 具 、 処 置 具 の 挿 入 の 補 助 に
使 用 さ れ る オ ー バ ー チ ュ ー ブ に お い て 、 前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 先 端 が テ ー パ 状 に 先 細 に
形 成 さ れ 、 前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 後 端 に 潤 滑 剤 の 逆 流 防 止 用 の 括 約 弁 が 設 け ら れ る と と
も に 、 前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 中 程 に 開 口 を 備 え 、 前 記 潤 滑 剤 を 供 給 可 能 で あ る こ と を 特
徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 こ の 発 明 に よ り 、 こ れ ま で の 方 法 で は 内 視 鏡 挿 入 が 出 来 な か っ た よ う な 深 部 小 腸 等 に も
内 視 鏡 の 挿 入 が 可 能 と な り 、 診 断 、 治 療 の 両 面 か ら 有 用 性 が 高 い と 考 え ら れ る 。 具 体 的 に
は 原 因 不 明 の 消 化 管 出 血 、 造 影 Ｘ 線 検 査 に よ り 指 摘 さ れ た 小 腸 病 変 、 慢 性 の 下 痢 又 は 吸 収
障 害 の 診 断 目 的 、 小 腸 出 血 に 対 す る 内 視 鏡 的 止 血 術 、 小 腸 ポ リ ー プ 、 粘 膜 腫 瘍 に 対 す る 内
視 鏡 的 切 除 術 、 小 腸 の 狭 窄 病 変 に 対 す る 拡 張 術 や ス テ ン テ ィ ン グ 等 の 治 療 目 的 に 使 用 可 能
と 考 え ら れ る 。 本 発 明 の 使 用 に よ り 、 こ れ ま で は 開 腹 手 術 を 必 要 と し た も の も 内 視 鏡 治 療
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が 行 え る 可 能 性 を 秘 め て い る 。 本 発 明 は 小 腸 以 外 で も 例 え ば 通 常 の 方 法 で 挿 入 不 可 能 な 症
例 に お け る 大 腸 内 視 鏡 検 査 等 に 使 用 可 能 で あ る 。 ま た 、 本 発 明 の チ ュ ー ブ 挿 入 後 チ ュ ー ブ
を 残 し て 内 視 鏡 を 抜 去 し 、 様 々 な 処 置 具 の ル ー ト と し て も 使 用 可 能 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 「 消 化 管 内 視 鏡 検 査 に 用 い る 内 視 鏡 装 着 用 バ ル ー ン 、 バ ル ー ン 付 き ス ラ イ デ ィ
ン グ チ ュ ー ブ 、 及 び そ れ ら の 使 用 方 法 」 （ 特 願 平 １ ０ － １ ４ ０ ３ ５ ８ ） に お け る バ ル ー ン
付 き ス ラ イ デ ィ ン グ チ ュ ー ブ を 安 全 且 つ 効 果 的 に 使 用 す る た め の 具 体 的 工 夫 点 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 に お け る バ ル ー ン 付 き オ ー バ ー チ ュ ー ブ は そ の 剛 性 で も っ て 腸 管 を 直 線 的 に 保 つ
こ と が 目 的 で は な く 、 た わ ん だ 腸 管 の 伸 展 防 止 を 目 的 と し て い る 。 そ の た め 本 発 明 に お け
る チ ュ ー ブ は 伸 び な い 材 質 で 、 追 従 性 が あ れ ば 剛 性 は 必 要 で な く 、 柔 ら か い 材 質 の も の が
よ い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 本 発 明 に お け る バ ル ー ン は 腸 管 等 を 損 傷 せ ず 、 且 つ 充 分 な 把 持 力 を 持 た せ る こ と が 必 要
で あ る 。 そ の た め 、 バ ル ー ン が 膨 ら ん だ 際 腸 管 に 広 い 接 触 面 積 で 均 等 な 圧 力 が か か る よ う
な も の が よ い 。 具 体 的 に は コ ン ド ー ム に 使 用 さ れ て い る ラ テ ッ ク ス の よ う な 柔 ら か く 、 耐
久 性 に 優 れ た も の が よ い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 に お け る バ ル ー ン 拡 張 に 適 し た 圧 は 腸 管 等 を 損 傷 せ ず 、 且 つ 充 分 な 把 持 力 を 持 た
せ る こ と が 出 来 る 圧 力 で あ る 。 実 際 の 拡 張 圧 は ４ ０ － １ ０ ０ ｍ ｍ Ｈ ｇ 特 に ５ ０ － ６ ０ ｍ ｍ
Ｈ ｇ が 最 適 と 考 え ら れ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 に お い て バ ル ー ン の 拡 張 圧 を モ ニ タ ー リ ン グ す る こ と は 安 全 対 策 上 必 要 な こ と で
あ る 。 本 発 明 の バ ル ー ン へ の 送 気 チ ュ ー ブ は 細 く て 長 い た め 、 送 気 圧 と バ ル ー ン 内 圧 に 格
差 を 生 じ る 。 そ の た め 、 送 気 圧 と 送 気 流 量 を 測 定 し 、 送 気 流 量 か ら 計 算 し た 圧 格 差 を 送 気
圧 か ら 差 し 引 く こ と に よ っ て 、 バ ル ー ン 内 圧 を 計 算 す る 方 法 が 有 用 で あ る 。 技 術 的 に 可 能
で あ れ ば バ ル ー ン 内 の 圧 力 を 直 接 測 定 す る こ と に よ り モ ニ タ ー す る こ と が 望 ま し い 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 本 発 明 に お い て 内 視 鏡 挿 入 を ス ム ー ズ に 行 う た め に は オ ー バ ー チ ュ ー ブ と 内 視 鏡 の 摩 擦
抵 抗 を 最 小 限 に 抑 え る こ と が 必 要 で あ る 。 そ の た め の 工 夫 と し て 、 オ リ ー ブ オ イ ル の よ う
な 潤 滑 剤 を 常 に 供 給 で き る 仕 掛 け を 考 え た 。 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 遠 位 端 は テ ー パ ー 状 に や
や 細 く し 、 内 視 鏡 と の 隙 間 を な く す 。 そ う す る こ と に よ り 、 消 化 管 液 の チ ュ ー ブ 内 へ の 逆
流 を 防 止 す る と 同 時 に 潤 滑 剤 の 流 出 も 最 小 限 に 抑 え ら れ る 。 ま た こ の よ う に す る こ と に よ
り 、 粘 膜 の 巻 き 込 み に よ る 損 傷 も 防 止 で き る 。 オ ー パ ー チ ュ ー ブ の 近 位 端 に は 逆 流 防 止 用
の 括 約 弁 を 装 着 し 、 消 化 管 液 、 潤 滑 剤 の 逆 流 を 防 止 す る 。 潤 滑 剤 を 常 時 供 給 で き る よ う に
、 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 中 程 に 開 口 す る ポ ー ト を 設 け る 。 こ の 潤 滑 剤 供 給 ル ー ト の 外 側 の ポ
ー ト に は バ ル ー ン 等 の 潤 滑 剤 を 貯 留 し て お き 自 動 的 に 徐 々 に 供 給 す る よ う な 仕 組 み を 設 け
て お く と 便 利 で あ る 。 そ の 他 、 摩 擦 抵 抗 を 減 ら す た め の 工 夫 と し て 、 テ フ ロ ン （ 登 録 商 標
） な ど 摩 擦 の 少 な い 材 質 の 使 用 、 内 視 鏡 外 側 面 、 オ ー バ ー チ ュ ー ブ 内 側 面 の そ の よ う な 材
質 で の コ ー テ ィ ン グ 、 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 内 側 面 に 縦 溝 を 多 数 設 け 、 接 触 面 積 を 減 ら す 方
法 な ど が 考 え ら れ る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 犬 の 小 腸 を 用 い た 実 験
　 本 発 明 に 適 し た バ ル ー ン の 材 質 及 び 拡 張 圧 を 調 べ る た め に 、 犬 の 小 腸 を 用 い て 実 験 を 行
っ た 。 全 身 麻 酔 下 に 開 腹 し 、 空 腸 に お い た 切 開 口 か ら 径 １ ０ ｍ ｍ 、 長 さ 約 １ ５ ｃ ｍ の 棒 の
先 端 に 装 着 し た シ リ コ ン 性 及 び ラ テ ッ ク ス 性 の バ ル ー ン を 挿 入 し 、 そ れ ぞ れ の 拡 張 圧 と 引
き 抜 く 際 の 抵 抗 力 の 関 係 を 調 べ た 。
【 ０ ０ １ ３ 】
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　 実 験 結 果
【 ０ ０ １ ４ 】
【 表 １ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 ０ ０ １ ５ 】
　 以 上 の 結 果 か ら 小 腸 内 視 鏡 用 の バ ル ー ン と し て は ラ テ ッ ク ス 性 の 柔 ら か い も の で 、 拡 張
圧 は ４ ０ － １ ０ ０ ｍ ｍ Ｈ ｇ 特 に ５ ０ － ６ ０ ｍ ｍ Ｈ ｇ が 最 適 と 考 え ら れ た 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 臨 床 使 用 経 験 本 発 明 に よ る 方 法 を 用 い て 、 １ ９ ９ ９ 年 ６ 月 ～ １ ９ ９ ９ 年 １ ２ 月 の 間 に ４
症 例 に 対 し て 小 腸 内 視 鏡 を 施 行 し た 。 そ の 内 訳 は 別 表 に 示 す 。 ４ 例 中 ３ 例 は 出 血 源 不 明 の
消 化 管 出 血 に 対 し て 行 わ れ 、 １ 例 は 蛋 白 漏 出 性 胃 腸 症 の 精 査 目 的 に 試 行 さ れ た 。 は じ め の
３ 例 で は 有 効 長 １ ０ ３ ｃ ｍ の 短 い 内 視 鏡 を 用 い た に も か か わ ら ず 、 ３ 症 例 す べ て に お い て
ト ラ イ ツ 靱 帯 よ り 、 約 ３ ０ － ４ ０ ｃ ｍ ま で の 挿 入 が 可 能 で あ り 、 ２ 症 例 に お い て 出 血 点 の
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確 認 、 １ 症 例 に お い て 狭 窄 部 の 確 認 と 目 的 達 成 が 可 能 で あ っ た 。 そ れ 以 深 の 挿 入 不 能 は 内
視 鏡 の 有 効 長 不 足 の た め で あ り 、 腸 管 屈 曲 の た め で は な か っ た 。 第 ４ 症 例 で は 有 効 長 ２ ｍ
の 内 視 鏡 と １ ４ ０ ｃ ｍ の オ ー バ ー チ ュ ー ブ を 用 い た と こ ろ 、 盲 腸 ま で の 内 視 鏡 挿 入 が 可 能
で あ り 、 バ ウ ヒ ン 弁 か ら 約 １ ｍ の と こ ろ に メ ッ ケ ル 憩 室 と 思 わ れ る 憩 室 と 、 そ の 開 口 部 の
遠 位 側 縁 に 潰 瘍 形 成 を 認 め 、 出 血 源 と 診 断 し た 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 表 中 の 内 視 鏡  Ｘ Ｐ － ２ ４ ０ ： Ｏ ｌ ｙ ｍ ｐ ｕ ｓ  Ｘ Ｐ － ２ ４ ０ （ 有 効 長 １ ０ ３ ｃ ｍ 、 外 径
７ ． ７ ｍ ｍ ）
　 Ｓ Ｉ Ｆ － Ｑ ２ ４ ０ ： Ｏ ｌ ｙ ｍ ｐ ｕ ｓ  Ｓ Ｉ Ｆ － Ｑ ２ ４ ０ （ 有 効 長 ２ ０ ０ ｃ ｍ 、 外 径 ９ ．
８ ｍ ｍ ）
【 ０ ０ １ ８ 】
【 表 ２ 】
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
　
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
【 図 １ 】 内 視 鏡 挿 入 補 助 用 バ ル ー ン 付 き チ ュ ー ブ の 先 端 部 。
【 図 ２ 】 内 視 鏡 挿 入 補 助 用 バ ル ー ン 付 き チ ュ ー ブ の 中 央 部 。
【 図 ３ 】 内 視 鏡 挿 入 補 助 用 バ ル ー ン 付 き チ ュ ー ブ の 近 位 端 部
【 図 ４ 】 内 視 鏡 に 装 着 し て 実 際 に 使 用 す る 際 の 略 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ２ ０ 】
１  チ ュ ー ブ 先 端 バ ル ー ン
２  チ ュ ー ブ 先 端 部
３  バ ル ー ン 拡 張 用 エ ア ル ー ト ： バ ル ー ン 内 圧 モ ニ タ リ ン グ 機 能 を 備 え た エ ア 供 給 装 置 に
連 結 。
４  チ ュ ー ブ 本 体
５  潤 滑 剤 の ル ー ト
６  潤 滑 剤 注 入 用 ポ ー ト
７  チ ュ ー ブ 手 元 の に ぎ り
８  チ ュ ー ブ 近 位 端 括 約 弁
９  内 視 鏡
１ ０ 内 視 鏡 先 端 バ ル ー ン
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 6月 8日 (2007.6.8)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 内 視 鏡 、 体 腔 内 観 察 具 、 処 置 具 の 挿 入 の 補 助 に 使 用 さ れ る オ ー バ ー チ ュ ー ブ に お い て 、
　

こ と を 特 徴 と す る オ ー バ ー チ ュ ー ブ 。
【 請 求 項 ２ 】
　

【 請 求 項 ３ 】
　

【 請 求 項 ４ 】
　

【 請 求 項 ５ 】
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前 記 内 視 鏡 、 体 腔 内 観 察 具 、 処 置 具 の 外 周 面 と 前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ と の 隙 間 に 潤 滑 剤
を 供 給 す る 供 給 ポ ー ト を 設 け た

前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 内 側 に は 該 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 中 程 に 、 前 記 供 給 ポ ー ト に 連 通
す る 開 口 が 設 け ら れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の オ ー バ ー チ ュ ー ブ 。

前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 先 端 は 、 テ ー パ ー 状 に 先 細 に 形 成 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求
項 １ 又 は ２ に 記 載 の オ ー バ ー チ ュ ー ブ 。

前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 後 端 に は 、 潤 滑 剤 の 逆 流 防 止 用 の 活 約 弁 が 設 け ら れ る こ と を 特
徴 と す る 請 求 項 １ ～ ３ の い ず れ か １ に 記 載 の オ ー バ ー チ ュ ー ブ 。

前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 内 側 面 は 、 摩 擦 抵 抗 の 少 な い 材 質 で 形 成 さ れ 、 ま た は 、 摩 擦 抵
抗 の 少 な い 材 質 で の コ ー テ ィ ン グ が 施 さ れ た こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ４ の い ず れ か １
に 記 載 の オ ー バ ー チ ュ ー ブ 。



【 請 求 項 ６ 】
　

【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ０ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ０ ４ 】

内 視 鏡 の 深 部 挿 入 が 困 難 と な る 本 当 の 理 由 は 腸 管 が た わ ん で し ま う と い う こ と そ の も の
で は な く 、 た わ ん だ 腸 管 が 伸 び て し ま う こ と で あ る と 考 え 、 バ ル ー ン で 保 持 し て 腸 管 の 伸
展 を 防 止 す る 柔 ら か い ス ラ イ デ ィ ン グ チ ュ ー ブ を 採 用 し た 内 視 鏡 挿 入 法 を 考 案 し た 。 請 求
項 １ の 発 明 は 前 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 内 視 鏡 、 体 腔 内 観 察 具 、 処 置 具 の 挿 入 の 補 助 に
使 用 さ れ る オ ー バ ー チ ュ ー ブ に お い て 、

こ と を 特 徴 と す る 。
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前 記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ の 先 端 側 に は 、 外 部 に 設 け た エ ア 供 給 装 置 に 接 続 さ れ た バ ル ー ン
が 設 け ら れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ～ ５ の い ず れ か １ に 記 載 の オ ー バ ー チ ュ ー ブ 。

　

前 記 内 視 鏡 、 体 腔 内 観 察 具 、 処 置 具 の 外 周 面 と 前
記 オ ー バ ー チ ュ ー ブ と の 隙 間 に 潤 滑 剤 を 供 給 す る 供 給 ポ ー ト を 設 け た
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